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La Amazonia boliviana ha sufrido las
inundaciones mas severas gue se han
registrado en al menos 50 anos.

Los caudales y los niveles del agua que se
han registrado en varias estaciones
bolivianas y brasilefias de la cuenca del rio
Madera han sido los mas altos desde que
empezaron a funcionar

Llanura del Mamoré Foto: Sergio Moreira, feb 2014
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Caudales en Porto Velho Fuente: Poder Judiciario Rondonia



La Cuenca del rio Madera
Casi 1 millon de km2 de superficie en Porto Velho

*Altisima diversidad
geografica, bioldgica,
climatica.

*Gran potencial
hidroenergeético en los 3
paises (22000 MW solo
en la cuenca andina del
rio Beni. En Peru esta en
fase de disefio la central
de Inambari, de 1500
MW, en la cuenca del
Madre de Dios)

o|_leva el 95% del caudal
de los rios bolivianos:
Q=17000 m3/s en Villa
Bella

Cachuela Esperanza
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Fuente: Furnas-Odebrecht

El proyecto
brasileno

4 represas para
generacion de
mm Cachuela ENETGIa
Princieal - aprovechando el
e poslacicn LFAMO de cachuelas
(60 m de desnivel)

Jirau (3300 MW) y
Santo Antonio (3150
MW) fueron
adjudicados en may
2008 y dic 2007. Ya
se construyeron y
estan en operacion



Las represas tienen por objeto crear una caida para
generar energia para el mercado brasilefo

APROVECHAMIENTO
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APROVECHAMIENTO
CACHUELA RIBEIRAO

Ribeirao (3000 MW) y Cachuela Esperanza (800 MW)
En la vision brasilefa, los dos proyectos completarian el
aprovechamiento hidraulico en “cascada” del tramo de
cachuelas y mejorarian el funcionamiento de Jirau y

Santo Antonio.



Los impactos negativos de alta magnitud de Jirau y
S.Antonio en Brasil (Furnas-Odebrecht)

Peces: Barrera para peces migratorios, sus huevos y alevinos,
desaparicion de varias especies y aumento de otras en los
embalses

Fauna: Perdida de ambientes para aves y mamiferos.
Eliminacion de las barreras naturales para los bufeos

Retencidon de sedimentos en los embalses e inundacion

Deterioro de la calidad de las aguas del rio Madera y sus
tributarios (oxigeno, mercurio)

Enfermedades tropicales: Aumento de la malaria.

Poblacion: alteracion y pérdida de recursos pesqueros.
Alteraciones de la calidad de vida de la poblacion, afectacion
de las comunidades y poblaciones riberenas.

Flora: Desaparicion de la campinarana y bosques riberefios.



¢cTendrian impactos negativos en Bolivia las
represas brasilenas?

Para el Instituto Brasileno de Medio Ambiente (IBAMA),
encargado de aprobar la licencia ambiental, la respuesta fue
Sl: “La extension de impactos directos o indirectos a otros
paises es factible en relacion a la sobre-elevacion del nivel
de agua; es indudable en relacion a la productividad
pesquera, viabilidad poblacional de especies de peces
(como el dorado) y la proliferacion de la malaria. Tales
Impactos afectan no solo uno, sino dos paises integrantes de
la cuenca, que son Bolivia y Perd, y deben ser
cuidadosamente estudiados.” PARECER TECNICO IBAMA
N° 014/Marzo 2007.

Recomendacion del IBAMA: Un nuevo EIA mas amplio que
incluya a Bolivia y Peru




La posicion brasilefia

El Consorcio y el Gobierno brasileino negaron sus propios
estudios de EIA, que identificaban impactos ambientales de las
represas de Jirau y Santo Antonio en territorio boliviano.

La decision del Gobierno de Brasil de seqguir adelante con los
proyectos de Jirau y Santo Antonio fue politica y paso por
encima de cualquier consideracion técnica o ambiental: el EIA
fue aprobado y la licencia ambiental fue otorgada 4 meses
después del Parecer 014/2007 por el IBAMA (que estreno
nuevos tecnicos, nuevo Director y despues nuevo Ministro de
Medio Ambiente).

La posicion oficial brasilefia fue y es no reconocer impactos de
ningun tipo en Bolivia y que la decision de construirlas es
unicamente de ellos (Respuestas al Gobierno boliviano, octubre
2007).



Impactos hidroldégicos en Bolivia
(Molina et al, 2008)

 El embalse de Jirau operando con la curva
guia descrita en los estudios de factibilidad,
afectara los niveles de agua en Abuna-Vila
para todo el rango de caudales

« Como consecuencia, habra pérdida de
energia potencial y aumentara la
frecuenciay duracion de inundaciones en
el tramo binacional

 Debido a la sedimentacion, habra una sobre-
elevacion adicional de los niveles de agua.



Impactos hidroldgicos: Sobre-elevacion del nivel del agua
100

98

96 |

©
~
|

O
N
|

O
o

(0]
(0]
|

Nivel de agua (m

e C Ufva H-Q natural

N\
|
|

=t = Coh Jirau

} ! ! ! 3 ! :':

20000 30000 40000 50000
Caudal (m3/s)

Nivel del agua natural y con embalse de Jirau en
la seccion 338 (Vila Abuna/Manoa) tramo
binacional




Remanso hidraulico (Molina et al, 2008)

Linea de agua entre Jirau (210) y cachuela Madera aguas abajo (418.1)
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Niveles de agua y sobre-elevacion en Manoa/Abuna-Vila

Caudal 5600 | 6800 | 10600 | 15900 | 16600 | 22700 | 23900 | 29100 | 33600 {40000 {48800
NA Natural 82.45 | 83.55 | 85.86 | 88.39 | 88.68 | 91.00 | 91.42 | 92.75 | 94.41 | 96.14 | 98.10

NA embalse 84.34 | 85.14 | 87.57 | 90.13 | 90.57 | 93.16 | 93.68 | 94.83 | 95.79 | 97.09 | 98.97
Sobreelevacion 189 159 171 174 189 216 226 208 138 095 0.87




El desplazamiento de las cotas (niveles de agua) durante el evento
2014 muestra una sobreelevacion de los niveles en Abuna de un poco
mas de un metro. Por tanto existio un efecto de remanso en el tramo
binacional del rio Madera

Datos recientes (Vauchel 2014) muestran que es muy improbable que ese efecto
se haya extendido mas alla de Ribeirao, hasta Guayaramerin o Cachuela
Esperanza
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Acompanhamento do Enchimento do Reservatoério da

UHE Jirau

Data: 17/12/2013
Terca feira

GRAFICO DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
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Nivel de Referéncia

Nivel mimimo operativo

Nivel Verificado

Nivel maximo normal

ACOMPANHAMENTO HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO MADEIRA

Rio Aripuana

DARDANELOS

RONDON II

1* Maq. 2010
4 x 58,0 MW

X 5¢
x 29,0 MW

1 Maq. 2010
3 x 24 5 MW

Rio Ji-parana

Rio Mamoré

GUAPORE

Jaman

Rio

Rio Guaporé

SAMUEL
216,8 MW
JIRAU

1" Maq

STO ANTONIO

120,0 MW

1* Maq. 2012
24 x73

x 69,6 MW

Rio Madeira

2013
AW

n

Rio Amazona

Uatuma

Rio

’

UHE Jirau - dia 16/12/2013

Nivel de Montante 82,92 m
Nivel de Jusante 72,57 m
Vazéao Afluente 19.416 m3/s
Vazéao Vertida 19.009 m?/s
Vazao Defluente 19.386 m3/s

Obs: Valores medidos as 23h59 do dia anterior

BALBINA

COTAS CARACTERISTICAS

Nivel minimo operativo: 2,39m
Nivel maximo normal: 90,00 m
Nivel maximo maximorum: 92,00 m
Cota da crista da barragem: 95,50 m

Pero eso en
esta

ocasion...
Nivel del agua
muy bajo en el
embalse de
Jirau en
diciembre 2013
(82.9 m frente a
los 87.5m
planificados y a
los 90m en
enero), hecho
gue podria no
repetirse en
una proxima
crecida



Las represas brasilefnas ya han causado
Impactos sobre el territorio y la poblacion
boliviana.

Tipos de impactos segun Van Damme et al, 2014
a) Impactos ya generados durante la fase de implementacion
de los proyectos hidroeléctricos (etapa de construccion de
las represas);

b) Impactos que afectan directa e directamente a territorio
boliviano o por medio de un factor afectado en Brasil (p.e.
recursos migratorios)

c) Impactos adicionales previstos en caso de que los
Impactos del embalse de Jirau se extiendan directamente a
territorio boliviano; es el caso de la modificacion del nivel
hidrologico de los rios amazonicos en Bolivia.



Pesca de Yatorana en
Cachuela Esperanza (pPreLiMINAR
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¢,Cuadl es la causa principal de las inundaciones actuales en
la Amazonia? Lluvias tambien extraordinarias por su
magnitud, intensidad y por haberse presentado mas

temprano de lo habitual.



Algunos autores (Espinoza et al., 2009a; Gloor et al., 2013)
observan que desde los anos 90, las crecidas y las sequias
son mas frecuentes en el sur y oeste de la cuenca
amazonica, donde se ubica la cuenca del rio Madera



La excepcional crecida y lluvias del 2014 en la cuenca del rio Madera y
en particular en Bolivia, estan asociadas a una condicion calida en el
Pacifico occidental y océano Indico y con un excepcionalmente calido

Atlantico Subtropical Sur

Fuente: The extreme 2014 flood in South-Western Amazon basin: The role of Tropical-Subtropical

South Atlantic SST gradient. Articulo presentado a Geophysical Research Letters.
Jhan Carlo Espinoza; José Antonio Marengo; Josyane Ronchail; Jorge Molina Carpio; Luis Noriega

Flores; Jean Loup Guyot

¢, Otras causas? Deforestacion: Posiblemente jugo un rol, pero no ha sido
evaluado. La deforestacion es de magnitud en Brasil, pero es menor en la

parte boliviana de la cuenca



Conclusiones

sLa crecida y las inundaciones 2014 han sido las mas grandes desde que se tienen
reqgistros (1967). En todas las estaciones bolivianas desde Rurrenabaque hasta
Cachuela Esperanza y desde Puerto Villarroel hasta Guayaramerin, los caudales
superaron por 10 a 30% los caudales maximos historicos. Ademas los caudales se
mantuvieron altos durante un periodo muy largo.

*El origen climatico de las inundaciones ha sido identificado. Algunas caracteristicas
hidrologicas y geomorfoldgicas de la cuenca y de las zonas donde se produjeron las
mayores precipitaciones favorecieron la magnitud del desastre

sLas represas de Jirau y Santo Antonio no agravaron las inundaciones en
Rurrenabague o en Trinidad y muy probablemente tampoco en Riberalta o
Guayaramerin. Por una afortunada combinacion de circunstancias que mantuvieron
relativamente bajos los niveles del agua en el embalse de Jirau, solo fueron
afectados los niveles del agua en una parte del tramo binacional del rio Madera.

sLa crecida se desarroll6 en un contexto hidroldgico-climatico en que parece haber
aumentado la frecuencia de las crecidas en la cuenca del rio Madera. Para una
futura crecida existe el riesgo de un tramo mas extenso sea afectado por las
represas que construyo Brasil. Las represas proyectadas de Ribeirao y Cachuela
Esperanza agravarian las inundaciones en un area mucho mas extensa de territorio
boliviano.



Foto: Periodico Opinion Foto: Greenpeace

Graclas!
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