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y planes en@éticos
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Gases de efecto invernadero por persona (toneladas CO2-eq/capita)
Pais Convencion Marco| Comision World Oak Ridge/
de la ONU sobre el| Europea | Resources Banco
Cambio Climatico (2005) Institute Mundial
(aho) (2004) (2009)
Alemania 11,59 (2010) 12,28 12,58 8,97
Arabia Saudita 14,06 (2000) 16,05 15,88 16,14
Argentina 6,46 (2000) 8,21 9,30 4,36
Australia 26,12 (2010) 30,67 27,25 18,38
Bolivia 10,21 (2004) 30,07 22,13 1,48
Brasil 11,79  (2005) 13,78 15,43 1,90
3t Chile 3,62 (2006) 6,13 5,48 3,94
PR P China 5,39 (2005) 6,01 5,09 577
ik Cuba 1,69 (1996) 4,12 2,58 2,81
40 Ecuador 30,07 (2006) 3,58 9,66 2,11
e ' Espafa 7,10 (2010) 10,01 10,61 6,28
Estados Unidos 18,52 (2010) 23,86 23,50 17,28
8.8 Francia 7,90 (2010) 9,18 9,46 5,61
28 India 1,23 (2000) 1,87 1,61 1,64
Italia 7,35 (2010) 9,61 9,95 6,66
0.61 C02-eq por capita Japdn 9,36 (2010) 11,42 10,91 8,63
03 CAIT 8.0, World Resources Institute Peru 4,64 (2000) 2,43 5,36 1,65
Reino Unido 9,60 (2010) 11,10 11,39 7,68
Rusia 10,88 (2010) 17,97 13,91 11,09
Sudafrica 8,91 (1994) 9,53 9,29 10,12
Venezuela 10,16 16,76 6,51
Notas: GEl por capita de CMNUCC y WRI son calculados con la poblacion de la
ONU. Datos de CMNUCC son reportados por cada pais, entonces son menos
comparables. Oak Ridge/Banco Mundial sélo incluye combustibles fosiles yla
fabrica de cemento.
Fuentes: CMNUCC, http://unfccc.int/di/DetailedByParty/Event.do?event=go; EDGAR 4.2,
Comision Europea, http://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview .php?v=GHGts_pc1990-2010;
CAIT 8.0, World Resources Institute,
http://lw w w .tsp-data-portal.org/Breakdow n-of-GHG-Emissions-by-Sector-and-Gas; Carbon
Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory,
http://data.w orldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC; “World Population Prospects: The
> 2010 Revision”, ONU, http://esa.un.org/w pp/Excel-Data/population.htm




Emisiones de Bolivia

Gases de Efecto Invernadero
Producidos por Bolivia, 1990-2004
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4 de invernadero en Bolivia es la
) de uso de la tlerra) pero también son S|gn|f|cat|vas las
emisiones causadas pdﬂa uccion de hidrocarburos y energia, y con los
planes del actual gobierno'se puede agravar conSIderabIemente esta situacion.



El Estado extractivista e hidrocarburifero

*Entre el 2000-2012, la produccion de petréleo aumenté en un 67,1% vy la del gas
natural en un 382,6%.

*Entre 1999-2011, las exportaciones de hidrocarburos aumentaron de 75 a 4.149
millones de ddlares, creciendo de7,2% al 45,5% de las exportaciones de Bolivia.

*Bolivia consume casi todo -' Produccion de Hidrocarburos en Bolivia, 2000-2012
el petréleo que produce, 20.000 18.845

pero exporto 82,4% de gas 18.066
18.000
natural en 2011.
. 16.000
*El 17,6% del gas que se 14.000
quedo en el paisgsolo el 12.000

2% fue destlryé 12.921

domestico (c@Cina, =
calefaccion, ete.). T

10.000

8.000 —&— Gas natural

(millones de

. 6.000 metros cubicos)
El resto se utilizag | 4.000 Petroleo (miles

56% para las plaftas termo— N 2.000 | de barriles)
eléctricas para preducir \f.‘ i 0

electricidad,
24% USO mdustnal 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

17% vehicular ' Fuente: Anuario Estadistico 2011, Boletin Estadistico 2012,
1% comercial. Ministerio de Hidrocarburos y Energia de Boliva




Mayor dependencia de los hidrocarburos

| ingreso de YPFB
a aumentado en un
00% en 6 afnos, por
) que el Estado G ratura

b , —»— Gas natural y
0||\_/|’an0 esta , manufacturado
0|V|endose mas Minas y desechos de

. : metales

ependlente del —¢— Articulos manufacturados
1greso de los

Aceite y torta vegetal
ombustibles f
or ello es caﬂa

(soya, girasol, etc.)
s mas dificil pens*a}

—&— Petrdleo y sus derivados
n alternativas, como
nergia solar, eo{ca y
\\

Exportaciones de Bolivia, 1999-2011
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica,
http://www.ine.gob.bo/indice/general.aspx?codigo=50101




" Dejar los hidrocarburos en el subsuelo

*Segun un estudio del Instituto Potsdam, para tener un 80% de posibilidad de
evitar los 2°C de calentamiento, el mundo sdlespuede emitir 886 gigatoneladas de

CO2 entre el ano 2000 y 2050, pero el.mundo ya ha emitido 321 gt CO2 en la
primera decada de este siglo, entences solo 565 gt quedan para las 4 proximas

décadas. Hidrocarburos extraidos y en reservas de Bolivia
Megatoneladas
pies cubicos de CO2
Gas extraido 2000-2012 27
El mundo tiene
2.795 gt CO2.en
sus reservade
h
hidrocarbugg Gas de esquisto
entonces;éol , 1
X \ barriles de CO2

reservas puede'
| f Ll Petroleo oxtraido 2000-2012
M el S " Petroleo probado (P1) 209 9

L Petroleo probable (P2)

 Petroleo posible (P3)

\
M Fuente: Anuario Estadistico 2011, Min. de Hidrocarburos y Energia;
“Boletin Estadistico 2012”, YPFB; El Potosi, 2013-01-17; El Cambio, 2012-
t 01-26; US EIA, 2012-08-23,

http://w w w .eia.gov/countries/cab.cfm?fips=BL;’Clean Energy:
Calculations and References”, US EPA,

http://w w w .epa.gov/cleanenergy/energy-resources/refs.html



No sobrepasar el presupuesto de carbono

*Bolivia tiene el 0,15% de la poblacion mundial, entonces tiene el
derecho de emitir 1,35 gt CO2 entre los anos 2000 al 2050. Sin
embargo, si Bolivia sigue.emitiendoy92 gg CO2 cada ano como
emitio en 2004, Bolivig emitira 4,59 gt'CO2 entre el 2000 al 2050,
que es 3,4 veces mayor que su presupuesto de carbono.
%Entre el afio 2000 y el 2012, Bolivia extrajo 0,362 gt CO2 de
hldrocarburos pero.tiefie 2,9 gt C@Z de gasgotencial, 2,6 gt CO2 de
gas de esq isto y 0,37 gt CO2 de petroleo (P1-P3) en sus reservas.
*Para no s%repasar Su presupuesto de carbono de 1 35@@ CO2,
Bolivia soJo eria explotar 0,45°gt CO2 de gas P1 y.0; gt CO2
de petroléo P18P2. Lo demas deberia dejarse en el subsuelo y
cambiarse“su matrlz energetica a errglas renovables hasta el
/

2030.



El problema del venteo de metano

*El gas natural es generalmente considerado un combustible mas limpio
porque su quema produce 45% menos CO2 que el carbon y no emite hollin
(carbon negro).

*Se estima que del 1,7% al 6,0% de ggnatural produc:ldo se libera como
metano directamente a la atmo

sfera. . .
*La Agencia de Proteceion Amtzntgi\(EPA) caletlla que 3,25% degas
extraido en EEUU-Selibera‘a la atmdsfera:. En‘éambio, YPFB sélo calcula
que 0,67% U gas se es¢apa como venteo y 0,85% como q I€
pérdidas, ' ap:
POZO.

i "4:'-"5' g
*El problema es peor con el gas de esgquisto, porque la fractura hidraulica
para extraer gste gas libera 3,6%-7,9%€omo metano (y contamina el agua
fosil). | . 4



Electricidad mas contaminante hoy y manana

*En Bolivia el 58,9% de la electricidad proviene de.las termoeléctricas que utilizan
gas natural y un poco de petroleo.

*Las hidroeléctricas proporcionan el 39,3% Yy la biomasa 1,7%.

*Desde el 2006, el consumo de eléectricidad ha crecido en un 36,2%, mientras que la
generacion de eléctricidad degas y petroleo ha aumentado en un 24,0%, pero la
potencia hidroeléctrica es 86lo un 2,2%.

En el corto plazo, %
mas termoeléctricas Generacion de Electricidad en Bolivia, 1992-2011
1.189

a gas seran 8.000

Potencia instalada

Potencia instalada

Construidas, ro el _ de hidroeléctricas
Plan de Expaasion - o

|
de Bolivia (2009)
planifica que la red
energética del pais
en 2030 sera %

del Sector El
2

Megavatios (MW)

Gigavatio-horas (GW-

de termoeléctricas
de gas y petroleo
(MW)

Generacion bruta
de electricidad
(GW-h)

hidroeléctricaf8,4% \
termoeléctrica¥(gas),

el 2% geotérmicay 0
el 1% biomasa. ; 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Fuente: Anuario Estadistica 2011, Ministerio de Hidrocarburos y Energia, Bolivia, 2012



Planes de produccion de electricidad

*El gobierno planifica aumentar la potencia electrica actual
de 1.683 MW a 6.000 MW en2025, para doblar el consumo
interno y vendeg@3.000 MW al extranjero.

*Esta planificando nuevas-hidroeléctricas en: Ribeirao en el
Rio Madera (3.500 MW), Cachuela Esperanza (990 MW), El
Bala %600 MW) y Rositas {600-MW){para exportar

electi€idad al Brasil;"y una geotérmica (300 MW) en la
Lagu orada para exportar a Chile. ,;-,..,;"";"‘

* ActuaI*nte Bolivia tiene 6 hidroeléctricas grandes que
producen 2 MW, pero tiene pl es para construir 10 mas con
6.679 W de potenc;la electn(?

f




Impacto ecologico de hidroeléctricas

*Segun un estudio, sola una de estas es
considerada de bajo impacto ambiental.

% 9 causaran fragmentacion moderada o altaide la
via fluvial y 8 requeriran nuevas lineas.de
transmision.

*4 requenran la construccmn de nuevas carreteras
que causaran mucha deforestacnon 1 et

Impact

Existing (MW)
2-99

100 - 999
21000

e High
Moderate e

Low L

*Las represas danan la vida acuatica y Ias 4

megahidroeléctricas en el rio Madeé@
medios de vida de 16 mil pescadores em igenas.2 .

Impacto ecologico de hidroeléctricas planificadas en la cuenca amazonica b0hv1ana

aie taran los

Proyecto Potencia | Elevacion| Estado | Fragmentacion | Nueva linea de| Nueva Otros factores | Poblacion | Impacto
(MW) | (msnm) de via fluvial transmision | carretera indigena | ecolégico
El Yata 6 116| Planificado Moderada Si No No Moderado
Tahuamanu 6 224/ Planificado Moderada Si No No Moderado
Pachalaca 100 863 Avanzado Alta Si Si No Alto
San Jose 127 1801 Planificado Baja No No No Bajo
Misicuni 200 3696 Avanzado Alta Si Si  |Area protegida Si Alto
Miguillas 250 1021) Avanzado Moderada Si No No Moderado
Rositas 400 466 Planificado Alta No Si Si Moderado
Inundaciones,
Cachuela Esperanza 990 111 Planificado Alta Si No peces migratorios No Alto
Angosto del Bala 1600 176| Planificado Alta Si Si Area protegida Si Alto
Inundaciones,
Rio Madera 3000 96| Planificado Moderada Si No peces migratorios No Moderado
Total 6679 3A, 7P 1B, 4M, 5A 8Si,2No |4 Si,6No 3 Si, 7 No | 1B, 5M, 4A

Fuente: M. Finer y C. N. Jenkins (2012) “Proliferation of Hydroelectric Dams in the Andean Amazon and Implications for Andes-Amazon Connectivity’, PLoS
ONE 7(4): e35126, http://www.plosone.org/article/info%3Ad0i%2F10.1371%2Fjournal.pone.0035126




Las hidroeléctricas tropicales pueden ser peores que las
termoeléctricas

*Las represas planificadas en las zonas tropicales bolivianas emitiran muchos
GEIl porque acumularan material organico, inundaran una gran extension de
bosques y ocasionaran deforestacion en.su alrededor, especialmente las
hidroeléctricas de Madera, Cachuela Esperanza y El'Bala.

*El metano del agua profundaes
liberado directamente al air@ por las :
turbinas, sin la Oportunidad de oxidarse Emisiones de GEI de 5 hidroeléctricas tropicales
en COZ2. Hay niveles elevados de CO2'y
metano en el rio hasta 70kmrabajo.

*El metano en elfondo-del embalse se
junta con el mef€urio de suelos
tropicales, form@ndese una biotoxina
que se acum{u'la R peces y humanos.
*Las hidroelectrica '€n zonas tropicales
generan mas GEl qué las
termoelectricas de hidrocaruros,
porque las bactiias aerobica pudren el
material organica produdiende CO2 y en
el fondo del embalse prod\ucen metano ' Balbina Tucurui Petit-Saut Curua-Una Samuel

i Fuente: A. Kemenes et al. CO2 release from a tropical hydroelectric (Balbina,
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*El cemento, acero y los combustibles
consumidos en la construccion de una
hidroeléctrica emiten muchos GEI. P.
Fearnside calcula que la construccion de las
represas de Belo Monte y Babaquara
emitiran 0,98 y 0,78 mt de CO2-eq.

*En los primeros anos de operacionsshay un
pico en emisiones cuando el carbono en la
vegetacion y suelo inundadoges liberado. El
tiempo para pagar la deudaiinicial de las
emisiones de Belo Monte y Babaquara seré

de 41 anos, antes que emitan menos GEI
que una termoeléctrica convencional: '

, €5
*La deforestacion causada por;una
hidroeléctricagtigda reducir la lluyvia,

Babaquara: Carbon decayed anaerobically
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v\ Deforestacion alrededor de la represa de Turucui,

Brasil

entonces se predl ‘gue el flujo de agua sea_

menor en un 6%-36% en Belo Monte.3

*Los embalses del Amazonas emiten 3 e{

veces mas OXId ‘nitroso que el bosque qu
ha sido mundad El stelo del bosque
amazonico no intndado ‘emite 8,7 kg de
N20 por hectarea por aflo, pero un embaise
emite 27,6 kg/ha/aﬁo.4if\



¢, Por que Bolivia invierte tanto en energia sucia?

*En 2012, US$1.593 millones fueron invertidos en el desarrollo de pozos de gas.1
*En lugar de planificar la transicion a la energia limpia, el gobierno esta invirtiendo
US$400 millones en la exploracion de gas en.2013 para triplicar sus reservas
probadas (P1) de gas.2

%Segun el vicepresidente Alvaro Garcia Linera:
*"Las reservas actuales de gas‘que vamos,a certificar, en 2013, intuyo que van a
bordear los 14 TCF (trillones de pies cubic@s); y por supuesto quisiéramos llegar a
certificar 20, 30 y 60 TCFYy tenemos toda'la voluntad.y predisposicion para invertir lo
necesario para garantizar €sas reservas.’3 ..
*La hidroelectrica Cachuela Esperanza costara US$2. 500 millones y genera 990 MW
al costo de 6,5 por kw-hyQue es 3 vecesel costo actual de electricidad en el Sistema
Interconectade de BoI|V|a 4 '

Energia disponible en Bolivia

*En comparacl@n, el gobierno s6lo C,asiﬂcacién
planifica mvertlr 40 millones en , mundial |_afo
energia eolloa solaf microhidro-eléctrica . -7, Weno en S 2
‘
y biomasa en 2012-2015.5 | horas/afio 2008
' e, | Tweas G
*A pesar de que Bolivia tiene muchas hidroeléctrico | 1987
fuentes disponioies doenerglalimpa Feiit N
Vi - R de carbé 1,1|Millones d 76 EIA,
Solia ocupa of 24avo lugar en el mundo ekl PR I
eihegnoslan
1 y — A cubicos 2010
Cscoger snergia sucia Mo 9as, pe
escoger energia sucia ¢émo gas, petroleo 2010

. Fuente: http://en.openei.org/w iki/Bolivia, http://dger.minem.gob.pe/present/p2/WalterCanedo.pdf,
y megahidroeléctricas trgpicales.6




Oportunidades para desarrollar energia solar y eodlica
*El 97% del territorio puede utilizar energia solar, pero especialmente el suroeste

(el altiplano y los salares) y el este del pais.1
*Energia eolica puede ser desarrollada en 4 zonas:
did

*En un corredor oeste-este entre La Paz; 1abamba y Santa Cruz,
*En un corredor norte-sur al este de las ciudades de Oruro y al oeste de
Potosi,

%Al sur y este de la cuidad de Santaw
*En Potosi en la frontéra con Chile

entina.

*3Se pueden construir
plantas solares y
eolicas por etap
modulos, ento
necesitan memnl
inversion al
que las
hldroelectrlcas Yy
menos prestam
con alto interés
largo plazo.

‘-

el

i “Bolivia Wind Atlas: Final Report”, 3Tier, 2009-06-05, p. II-5,
http://www.3tier.com/static/ttcms/us/documents/publications/
Bolivia_Wind_Atlas.pdf

ter CanedoEspmoza xperiencias en poyac’tbs de
eleetrificacion rural con energlas renovables en Bolivia”, -



El costo competitivo de energia limpia

*El precio de energia edlica por kilovatio-hora esta cayendo en un 11% por
ano1 y la capacidad instalada esta creciendoen un 26% por afno.

*Segun la EIA (US), el costo promedio por MW=h en nuevas plantas edlicas
es de $US 86,6, que es 23% mas que del gas convencional, pero 4% menos
que las hidroeléctricsa y.8% menos que para el gas con captura y
almacenamiento de cafbono (CCS).

Costo nivelizado de energia de nuevos generadores en EEUU en 2018

Carbén convencional
Carbdn avanzado
Carbdén avanzado con CCS
Gas con ciclo combinado convencional
Gas con ciclo combinado avanzado
Gas con CC avanzado y CCS
Nuclear
Geotérmica
Biomasa
Edlica terrestre
Edlica marina
Solar fotowoltaico
Solar térmico

!M'“""un

Hidroeléctrica

(@)

) . 50 100 150 200 250 300 350
Fuente: US Energy Information _
Agency, 2013 Dolares norteamericanos de 2011




La energia renovable baja sus costos

En el pasado la energia solar fue muy costesa, pero el costo por KW-h de
energia solar esta cayendo en un 14% por ano4 y la capacidad instalada esta
creciendo en un 58% por ano.

Aunque todavia es mas 4 Capacidad eléctrica mundial de energia renovable

costosa por kw-h en una plantajess 238
eléctrica de gas o
hidroelectrica, pero es
competitiva cuando los
paneles solares estan
iInstalados ctamente en el
punto de us

—i— Energia edlica
—+— Biomasa

Energia solar
fotowoltaica

—
&)
o

—*— Energia geotérmica

.
‘t

(
Aunque la.ener ia solar y
eodlica no es constante, es
factible usar eli100% energia
renovable sifiay unaamplia
red de _mas apacidad y lineas 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
de corriente continua de alio 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

voltaje (HVDC) paragtransferir
la energ ia a |argas (ﬂ\s,tancias. Fuente: "Renewables: Global Status Report", REN21, 2006-2012.
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Unete a nosotros:
Reaccion Climatica

Un colectivo de activistas amﬁntalistas en La Paz
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